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(3) Haushalt-Geschirrspulmaschine 

(§) Teilprozesse von Spulprogrammen sollen den jeweiligen 
Erfordernissen selbstandig angepaSt und unter sparsam- 
stem Varbrauch von Wasser und Energie abgearbeitet 
warden. Bekannte Geschirrspulmaschinen steuem hierbel in 
AbhSngigkeit des Laugenfliefidrucks Umwalz- und Entlee- 
rungspumpe sowie das Frischwasser-Zulaufmagnetventil 
wechselwaise Qber hydraulische Druckschalter an. Die ver- 
schiedenen Spulprogramme sind hierbei fest vorgegeben. 
Dadurch wird unndtig vie! Wasser und Energie verbraucht 
Bei der neuen Geschirrspulmaschine uberwachen elektroni- 
sche Druckme&dosen und Trubungssensoren permanent 
den Umwalzdruck und den Volumenstrom pro Zeiteinheit 
bzw. die Schmutzbeiastung der Lauge und gestaltan dem- 
entsprechend selbstandig den Programmablauf. Dabei war- 
den einzelne Teilprozesse entweder ganzlich ausgebiendet 
odar mit anderen Programmabschnitten zusammengefaBt. 
Selbstandig variabei gestaltbare Spulprogrammablaufe sind 
vornehmlich fur eiektronisch gesteuerte Haushalt-Geschirr- 
spulmascrtinen der gehobenen Preisklassen vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Haushalt-Geschirrspulma- 
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie be- 
trifft im engeren Sinn deren variabel und individuell 5 
gestaltbare Spulgange, welche selbstandig den jeweils 
vorherrschenden Gegebenheiten angepaBt werden. 

Grundvoraussetzung zur Erzielung guter Spulergeb- 
nisse ist der mechanische Effekt das sind ausreichend 
hohe LaugendrQcke in den rotierenden Sprdharmen. 10 
Der Spruhdruck wird von der Laugenumwalzpumpe er- 
zeugt deren Ansaugleitung sind durchwegs sogenannte 
Filtersysteme oder Siebkombinationen vorgeschaltet, 
die eine Riickverschmutzung der Spiillauge verhindern 
sollen. Im Verlauf des Spttlvorgangs verlegen sich diese is 
Siebe zwangsweise, hierdurch nimmt die Laugenstrd- 
mung pro Zeiteinheit ab und der Spriihdruck sinkt Sieb- 
kombinationen mflssen deshalb selbstreinigend ausge- 
bildet sein. 

Hierzu ist in DE-OS 20 13 716 eine Geschirrspulma- 20 
schine beschrieben. Die bekannte GeschirrspQlmaschi- 
ne besitzt einen Arbeits- oder SpOlbehtlter in den seit- 
lich eine mit einem EinlaBventil versehene Frischwas- 
serzuleitung einmundet In den SpiUbehaher mQndet au- 
Berdem durch dessen Boden eine mit einer Spriihein- 25 
richtung verbundene Druckleitung einer SpUlflilssig- 
keits-Umwalzpumpe. Die Umwalzpumpe hat eine Saug- 
leitung, die durch ein Sieb abgedeckt und an den Sumpf 
des SpQlbehaiters angeschlossen ist Ebenfails an den 
Sumpf ist uber eine Vorkammer eine Saugleitung einer 30 
Abwasserpumpe angeschlossen. Die Abwasserpumpe 
hat eine Druckleitung, die hochgeiegt ist und in einen 
Ablauf mfindet An die Vorkammer ist Qber eine Rohr- 
leitung ein erster pneumatischer Schalter angeschlos- 
sen, welcher die Abwasserpumpe ansteuert An die 35 
Druckleitung der Umwalzpumpe ist als DruckmeBein- 
richtung ein zweiter Druckschalter angeschlossen. Die- 
ser zweite Druckschalter bewirkt wahrend des Betriebs 
der Umwalzpumpe das Ansteuern des EinlaBventils in 
der Frischwasserzuleitung. Sobald durch Ablagerungen 40 
von Speiseresten am Sieb der Druck in der Drucklei- 
tung der Umwalzpumpe unter einen vorgesehenen 
Wert absinkt bewirkt der zweite Druckschalter das Off- 
nen des EinlaBventils. Durch das einflieBende Frisch- 
wasser steigt der Wasserspiegel im Spttlbehalter an. So- 45 
bald der Wasserspiegel die obere Sicherheitsmarke er- 
reicht hat, wird durch den ersten Druckschalter die Ab- 
wasserpumpe eingeschaltet Es wird SpfllflQssigkeit ab- 
gepumpt; der Wasserspiegel sinkt trotz Frischwasserzu- 
fuhr ab. Beim Erreichen der unteren Marke schaltet der 50 
erste Schalter die Abwasserpumpe wieder aus, wodurch 
der Wasserspiegel wieder ansteigt Dieses Wechselspiel 
wiederholt sich solange, bis der Druck am zweiten 
Druckschalter und damit auch in der Druckleitung der 
Umwalzpumpe die vorgesehene Hdhe erreicht hat In 
diesem Fall ist das Sieb wieder frei von Speiseresten. 

Derartige Sieb-Selbstreinigungsverfahren erfordern 
einen immensen Wasser- und Energieverbrauch. Im Fal- 
le eines durch sperrigen Abfall (Knochen, Papier, oder 
ahnliches) verlegten Siebs ist eine Selbstreinigung nicht 
mehr moglich. Beim Stand der Technik wird dies nicht 
erkannt also bis zum Programmende unndtig Wasser 
zugefdllt und abgepumpt Im vorliegenden Fall wird 
dem Benutzer eine derartige Siebverschmutzung ledig- 
lich durch Qberhflhten Wasser- und Energiebedarf ange- 
zeigt 

Die Erfindung hat die Aufgabe einen bedarfsabhan- 
gig gesteuerten SpQlprogrammablauf mit individueller 
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ProzeBtechnik zu schaffen, der ein optimales Reini- 
gungsergebnis bei minimalem Energie- und Wasserver- 
brauch lief ert 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den UnteransprQchen zu entnehmen. 

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile ergeben 
sich bereits aus Art und Weise der Aufgabenstellung, 
namlich: Einsparung von Wasser und Energie; seibst bei 
stark verschmutzten Sieben. Die Programmablaufsteue- 
rung erfolgt aufgrund individuell und exakt ermittelter 
Parameter und MeBwerte. Seibst empfindlichstes Spul- 
gut wird schonendst behandelt Programmablaufzeiten 
und Reinigungsprozesse werden auf ein Minimum ver- 
kOrzt Brillante SpQlergebnisse sind erzielbar. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe, individuell 
prozeBgesteuerte Haushalt-Geschirr^ulmaschine an- 
hand eines Ausf Ghrungsbeispiels beschrieben. 

Die neue Geschirrspulmaschine besitzt anstelle von 
mit Schalttoleranzen behafteten Druckwachtern, Ni- 
veauschaltern oder ahnlichen pneumatischen Druckdo- 
sen sogenannte analoge Drucksensoren. Es sind dies 
PrazisionsmeBdosen, welche bei zunehmendem Druck 
proportional ansteigende und bei wiederum sinkenden 
Druck proportional abnehraende Gleichspannungssi- 
gnale liefern. Mit Hilfe dieser Spannungsanderungen ist 
eine exakte und kontinuierliche Oberwachung des 
SprOhdrucks und der Laugenvolumenstrdmung pro 
Zeiteinheit wahrend des kompletten Programmablaufs 
durch ein elektrisches Steuerwerk mdglich. Ein Luftan- 
saugen der Umwalzpumpe infolge ungentigenden Lau- 
genangebots aufgrund verschmutzter Siebe wird sofort 
erkannt und die nachfolgenden GegenmaBnahmen ein- 
geleitet: 

Bei Unterschreitung eines vorgegebenen Druckwerts 
bzw. eines MeBdosen-Spannungsdifferenzsignals wird 
druckQberwacht und bei reduzierter Umwalzpumpen- 
Antriebsmotor- bzw. SprQharmumdrehungszahl und bei 
kontinuierlicher Laugenvolumenstrdmung pro Zeitein- 
heit die Entleerungspumpe angesteuert und solange ab- 
gepumpt bis ein weiterer, vorgegebener unterer Druck- 
wert unterschritten wird Daraufhin wird das Zulaufma- 
gnetvendl angesteuert und solange Wasser nachgefullt 
bis jetzt wiederum bei Nenndrehzahl ein gleichbleiben- 
der FlieBdruck bzw. ein konstantes Druckdifferenzsi- 
gnal erzeugt wird und so mit wiederum ein genflgend 
groBer mechanischer Effekt zur einwandfreien Ge- 
schirreinigung vorhanden ist 

Im Laugenumwalzkreislaufsystem ist ein Trubungs- 
sensor folgender Bauart und Wirkungsweise angeord- 
net: In unmittelbarer Nthe eines durchsichtigen Rohr- 
TeilstQcks ist auBen ein Sender in Form einer Leuchtdi- 
ode und dieser gegenQberliegend der Empfanger, in 
55 Form einer Fotodiode angebracht Die Intensitat des 
auftreff enden Lichtstrahls und damit die GrdBe der von 
der Fotodiode erzeugten Spannung wird mit einem vor- 
gegebenen Sollwert verglichen und bestimmt das Aus- 
maB der TrQbung, respektive die Laugenkonsistenz und 
60 erkennt so die SpQlwasserbelastung durch Verschmut- 
zung. 

Ein bekannter Spillprogrammablauf besteht im we- 
sentlichen aus folgenden fest vorgegebenen und zeitlich 
begrenzten Spulgangen oder Teilprozessen: 
65 VorspQlgang: Im VorspUlgang werden grobe An- 
schmutzungen vom Geschirr entfernt Das VorspQlen 
erfolgt mit kaltem Wasser. 
Reinigungsgang: Im Reinigungsgang (mit Reiniger) 
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werden die Speisereste unter Einwirkung aller Spiilfak- 
toren entfernt Die Temperatur des Wassers betragt je 
nach Spulprogramm 40 bis 70 °G 

ZwischenspQlgang: Der Zwischensptilgang hat die 
Aufgabe die Laugenreste vom Geschirr zu entfernen 5 
und damit das Spfllgut fttr das nachfolgende KlarspQIen 
vorzubereiten. Das Wasser lauft kalt ein, nimmt jedoch 
die Warme aus dem Pumpensystem, dem Gerit und von 
dem noch warme n Geschirr auf. 

Klarspulgang: Das Klarspillen (mit KlarspQler) er- 10 
bringt die Voraussetzung fOr fleckenf reies und glanzen- 
des Geschirr. Da es mit warmem Wasser Qe nach Spul- 
programm 50 bis 70 °C) ablauft, speichert das Geschirr 
soviel Warme, daB der auf dem Geschirr verbleibende 
Wasserfilm im anschlieBenden Trocknungsgang groB- 15 
flachig ablaufen und der Rest danach verdampfen kann. 
(Aus HEA-Bilderdienst, Serie: GeschimpiUmaschinen, 
Ausgabe Februar90.) 

Bei der neuen Geschirrspulmaschine werden zu- 
nachst im Vorspul- und Reinigungsgang folgende Para- 20 
meter durch zeitliche Bewertung bestimmt und zur Ge- 
staltung des weiteren Programmverlaufs herangezogen: 
Die zugefflllte Wassermenge (vorgegebene, konstante 
DurchfluBmengedesFrischwasserventils x FOllzeit). 
Die erforderliche Wassertemperaturerhdhung bzw. die 25 
hieraus resultierende Aufheizgeschwindigkeit (Tempe- 
raturvorgabe durch Programmanwahl minus der Zu- 
lauf temperatur; und installierte Heizleistung). 
Das AusmaB der Sptilwasser-Trubung, respektive die 
Laugenkonsistenz und der Spruhdruckverlauf. 30 

Anhand dieser Werte wird auf die Schmutzbelastung 
des Sptllwassers, die Art der Verschmutzung, entweder 
homogener, gleichmaBig verteilter Schmutz oder inho- 
mogener, mit sperrigem Abfall durchsetzter Schmutz 
und auf die eingebrachte Spiilgutmenge, d. h. ob voile 35 
oder halbe Maschinenbeladung vorliegt, geschlossen. 
Wird wahrend des VorspOlens sauberes oder wenig ver- 
schmutztes Geschirr erkannt, kann der Vorspillgang un- 
mittelbar in den Reinigungsgang tibergeleitet werden. 
Hierbei wird ein Wasserwechsel entweder ganzlich aus- 40 
geblendet oder lediglich ein Teilwasserwechsel vorge- 
nommen. Reduziert werden Wasser- und Stromver- 
brauch innerhalb dieser beiden zusammengefaBten 
Spulgange sowie deren Gesamtlaufzeit Wurde nun auf- 
grund der vorerwahnten ProzeBbeobachtung im Spul- 45 
gang "Vorspiilen/Reinigen" durch FlieBdruckilberwa- 
chung und TrObungsmessung auf sauberes Geschirr ge- 
schlossen, so kann der jetzt normalerweise folgende 
dritte TeilprozeB "Z wischenspulen" ganzlich ausgeblen- 
det oder hierin die Umdrehungszahl des Umwalzpum- 50 
pen-Antriebsmotors und damit der Spruharme redu- 
ziert werden; hierdurch wird weniger Wasser im Spulsy- 
stem umgewaJzt so daB sich der kontinuierliche Volu- 
menstrom pro Zeiteinheit verringert AIs vorteilhafter 
Nebeneffekt ergibt sich eine Arbeitsgerauschminde- 55 
rung der Maschine. 

Erkennt der Trtibungssensor verschmutztes Geschirr 
wird der Reinigungsgang solange durchgefOhrt bis ein 
vorgegebener maximaler Trtlbungsgrenzwert erreicht 
wird Zu diesem Zeitpunkt erfolgt ein Abbruch des Rei- eo 
nigungsprozesses. Die Spullauge ist jetzt derart bela- 
stet, daB eine weitere Schmutzabidsung nicht mehr 
stattfindet Im letzten TeilprozeB, dem "KlarspQlgang" 
Uberwacht besagter Trtibungssensor die ordnungsge- 
mafle Funktionsfahigkeit der Dosiereinrichtung bezflg- 65 
lich ausreichender Zugabe und den noch vorhandenen 
Vorrat von Klarsptilmitteln. Eine Zugabe von KlarspOl- 
mitteln bewirkt erne abrupte Anderung der Lichtdurch- 
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I&ssigkeit des Wassers. Die Empfangerdiode des TrQ- 
bungssensors erzeugt ein sich sprunghaft anderndes 
SpannungssignaL Die GroBe dieser Amplitude liefert, 
wiederum durch "Soll^sf-Wertvergleich, eine Aussa- 
ge bezOglich einer Klarspfllmittelunter- oder Oberdo- 
sierung. 1st beispielsweise ketn KJarspulmittel mehr vor- 
handen wird die Beheizung unmittelbar abgeschaltet, 
einesteils urn Wasserflecken am Geschirr und anderer- 
seits um unndtigen Energieverbrauch zu vermeiden. 

Neben den vorerwahnten variabel gestaltbaren Spul- 
programmen kdnnen noch andere, individuell anpaBba- 
re Teilregeiungsprozesse, sofern erforderlich durchge- 
fOhrt werden: 

SiebfreispQlen: Mit Hilfe elektronischer Ansteuerung 
von Umwalz- sowie Entleerungspumpen-Antriebsmo- 
tor und des Wechselsprilhsystem-Drehschiebers erfolgt: 

a) Anfahren des unteren Spruharms. 

b) Untere Sprfiharmdrehzahl derart reduzieren, 
daB der Wasserstand im Spulbehalter nicht Qber 
das fiachige Bodensieb hinaus ansteigt 

c) Getaktetes Abpumpen bei laufender UmwSlz- 
pumpe bis ein vorgegebener FlieBdruck bzw. eine 
vorgegebene Druckdiflerenz unterschritten wird. 

d) Weitere Drehzahlreduzierung des unteren 
SprQharms. 

e) Kurzzeitiges Ansteuern des UmwaUzpumpen- 
Antriebsmotors, so daB der untere Spruharm nicht 
mehr als ein bis zwei voile Umdrehungen ausfflhrt 
Hierdurch flieBt ein schwallartiger WasserstoB 
fiber das Fl&chensieb und transportiert hierauf be- 
findliche Schmutzpartikel zum tiefergelegenen 
Feinstsieb ab. 

f) AnschlieBendes Sumpfabpumpen samt Feinst- 
siebablagerungen und erneute Durchfiihrung der 
beiden letzten Schritte e und f. 

Netzausfallerkennung: Nach Netzausfallen wird bei 
Spannungswiederkehr das angewahlte Spulprogramm 
punktgenau weiter abgearbeitet Im Fall nicht beheizter 
Programmschritte ist dies ohne Bedeutung. Erfolgen je- 
doch Spannungsausfall und Wlederkehr wahrend eines 
beheizten Programmschritts vor dem Erreichen der je- 
weiligen Endtemperaturen wird das abgekQhlte Spfll- 
wasser erneut und jetzt bis zur Endtemperatur erwarmt 
Elektronisch gesteuerte Haushalt-Geschirrsp&lma- 
schinen speichern die momentanige SpQlwassertempe- 
ratur zum Zeitpunkt des NetzausfaUs gepuffert ab. 
Nach Spannungswiederkehr erfolgt die unmittelbare 
Ermittlung der momentan vorliegenden Wassertempe- 
ratur. Aufgrund der Temperaturdifferenz (Vor/Nach 
Netzausfall) und den bekannten Abkuhlungsverhaltnis- 
sen kann in gewissen Grenzen auf die Dauer der Aus- 
fallzeit geschlossen werden. Hiervon abhangig wird ent- 
schieden ob der fragliche Programmschritt mit oder oh- 
ne Beheizung beendet werden soil 

Beispiel: Wahrend des Programmschritts "Reini- 
gungsgang" failt kurz vor Erreichen der SpQiwasserend- 
temperatur die Netzspannung aus. Der Reinigungsgang 
ware fast beendet Nach ca. drei Stunden erfolge Span- 
nungswiederkehr. Ein erneutes Aufheizen ist nicht mehr 
notig und wflrde nur Energieverschwendung bedingen. 
Dieser Programmschritt wird ohne Beheizung beendet 

Patentanspriiche 

1. Haushalt-GeschirrspQlmaschine mit einer einen 
SpQlprogrammablauf steuernden Programmsteu- 
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ereinrichtung und mit einem Arbeitsbehaiter fttr zu 
spQlendes Gut, in dem eine Zulaufleitung fur 
Frischwasser mQndet und an dem eine Umwalz- 
pumpe zur Forderung von SpQlflQssigkeit auf das 
Gut sowie eine Entleerungspumpe angeschlossen 5 
sind, mit einer die Konsistenz der SpOlflOssigkeit 
erfassenden Sensoreinrichtung, die mit der Pro- 
grammsteuereinrichtung elektrisch verknQpft ist 
und den Programmablauf bei einer, die durch eine 
F6rdermengenvorgabe vorgegebene Fdrdermen- 10 
ge der Umwalzpumpe prozefirelevant vermindern- 
den Konsistenz der SpQlflQssigkeit beeinfluflt und 
einen Frischwasserzulauf steuert, dadorch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steuereinrichtung bei der die vor- 
gegebene Fdrdermenge der Umwalzpumpe pro- 15 
zefirelevant verminderten Konsistenz der Spulflus- 
sigkeit die Fdrdermengenvorgabe reduziert und ei- 
ne Einschaltung der Entleerungspumpe zur Teil- 
entieerang sowie nachfolgend den Zulauf von 
Frischwasser solange steuert bis bei dann nicht re- 20 
duzierter Fdrdermengenvorgabe tatsSchlich die 
vorgegebene Fdrdermenge erreicht ist 

2. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet dafi die Sensoreinrich- 
tung einen an den SpulflQssigkeitskreislauf ange- 25 
koppelten Trttbungssensor und/oder einen den 
Pumpendruck erfassenden Drucksensor aufweist 
der/die ein der Konsistenz der SpUlflttssigkeit ent- 
sprechendes Steuersignal erzeugt/erzeugen, das 
bei Unterschreiten eines vorbestimmten Konsi- 30 
stenz-Sollwerts die Verminderung der Fdrdermen- 
genvorgabe steuert 

3. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach den An- 
sprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dafi die 
konsistenzabhangige Verminderung der Fdrder- 35 
menge in einem Vorspul- und/oder einem Reini- 
gungsspQlgang ausgefuhrt wird. 

4. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach den An- 
sprQchen 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet dafi 
der Drucksensor und/oder der TrQbungssensor im 40 
VorspiU-und/oder im ReinigungsspQlgang wirksam 
ist 

5. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 
2 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeich- 
net dafi der TrQbungssensor imKlarspQlgangwirk- 45 
samist 

6. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet dafi der TrQbungssen- 
sor ein von der Menge eines in die SpQlflQssigkeit 
eingegebenen Klarspulmittels abh&ngiges Steuersi- 50 
gnal abgibt das mit einem Soilwert verglichen wird 
und dafi bei unzureichender TrQbung bei zu gerin- 
ger KlarspQlmittelmengenzugabe der Aufheizvor- 
gang der SpQlflQssigkeit unterbunden oder unter- 
brochenwird 55 

7. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 
2 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeich- 
net dafi der TrQbungssensor einen Lichtsender und 
einen Lichtempfanger aufweist zwischen welchen 
wenigstens ein Teilstrom der SpQlflQssigkeit hin- 60 
durchgef Qhrt ist 

8. Haushalt-GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dafi die aufgrund 
eines Netzspannungsausfalis abgekQhlte SpQlflQs- 
sigkeit zum Zeitpunkt der Spannungswiederkehr 55 
temperaturmafiig erfafit wird und anhand der er- 
mittelten Temperaturdifferenz, unmittelbar vor/ 
nach Netzausfall die Programmsteuereinrichtung 
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die Netzausf allzeit ermittelt und entscheidet ob der 
momentane Programmschritt mit oder ohne Behei- 
zung zu beendigen ist 



• 



